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В энергосистеме Республики Беларусь продолжаются случаи отказов в работе оборудования по причине излома опорно-стержневых изоляторов разъединителей напряжением 35-220 кВ, приводящие к нарушению энергоснабжения потребителей и создающие угрозу жизни и здоровью обслуживающего персонала.

Так, 28.06.2019 при производстве оперативных переключений на ПС 110 кВ «Шестиснопы» филиала «Борисовские электрические сети» РУП «Минскэнерго» произошел излом по нижнему армированному шву опорно-стержневого изолятора ОР 110 кВ №2 и падение колонки опорно-стержневого изолятора на землю. В результате возникшей электрической дуги электромонтер оперативно-выездной бригады получил электротравму. Указанный опорно-стержневой изолятор находился в эксплуатации  с 1985 года.

16.03.2020 при производстве оперативных переключений в ОРУ 110 кВ филиала «Светлогорская ТЭЦ» РУП «Гомельэнерго» по выводу в ремонт ВЭ ВЛ 110 кВ «Володарск» произошел излом колонки опорно-стержневого изолятора ШР-1 110 кВ ВЛ «Володарск» фазы «В» в сторону I СШ 110 кВ. Указанное повреждение произошло из-за микротрещин в толще фарфора, образовавшихся в процессе длительной эксплуатации (более 40 лет). Персонал эксплуатирующей организации не пострадал.


В целях предупреждения аварий и профилактики травматизма в электроустановках ПРЕДЛАГАЕМ:
1. Проработать настоящее информационное письмо с электротехническим персоналом.

2. Проверить наличие, а там где отсутствует, внести в бланки переключений пункт, требующий проведение осмотра разъединителей перед производством операций на предмет наличия сколов и трещин в теле фарфора, состояние (по возможности) армированных швов, контактной системы, привода.
3. Запретить производство операций разъединителями, изоляторы которых имеют дефекты (трещины в теле фарфора, армированном шве или стальном фланце, царапины и риски глубиной более 0,5 мм, сколы глубиной более 1 мм и общей площадью более установленных по ГОСТ 13873-81).

4. Запретить производство переключений разъединителями с ручными приводами с применением неинвентарных (удлиненных) рукояток.
5. Операции с разъединителями производить в электроизолирующих перчатках с применением электроизолирующих бот. Сохранить порядок, когда перед непосредственным выполнением операции с разъединителем контролирующее лицо должно удалиться на безопасное расстояние (не менее 8 метров), дать команду на проведение операции, наблюдая при этом за состоянием изоляторов и шлейфов, в случае опасности предупредить лицо, производящее переключение.
6. Ограничить количество переключений при температуре воздуха минус 200 С и ниже, а также в периоды когда в течение суток имеют место значительные колебания температуры с переходом нулевого значения. Ежегодно в феврале-марте производить внеочередные осмотры всех опорно-стержневых изоляторов.

7. Соблюдать требования предприятий-изготовителей, периодичность ремонтов электрооборудования подстанций, норм и испытаний электрооборудования в части объемов и сроков проведения технического обслуживания, ремонта и испытаний разъединителей.
8. Во время текущего ремонта разъединителей:
8.1. Выполнять тщательный осмотр изоляторов, армированных швов и фланцев с применением приборов увеличения, обращая внимание на:

наличие сколов и трещин на фарфоре;

наличие трещин в армированных швах;
наличие трещин в заармированных фланцах;
состояние цемента и влагостойкого покрытия армированных швов.

8.2. Заделку трещин в армированных швах производить после предварительной их очистки от отслоившейся краски, грязи, пыли и просушки при положительной температуре влагостойкой шпатлевкой. Восстановление влагостойкого покрытия следует выполнять гидрофобными покрытиями, масляной краской для наружных работ или лакокрасочными составами типа эмаль ПФ-115, эмаль ХВ-125 и аналогичными им.

Рекомендуется в качестве материалы, обеспечивающего влагостойкость покрытия армированных швов, применять мастику, приготавливаемую из тиоловой пасты строительного назначения (тип АМ-05. ТУ 84-246-85) и отверждающей пасты (тип ЛТ-1. ТУ 38.103650-88) в соотношении по весу 2,8 к 1.

8.3. Ремонт изоляторов с дефектными поверхностями, не превышающими значений по ГОСТ 13873-81, производить приклеиванием отколотой части к изолятору с помощью клея БФ-4, БФ-88 или клея на основе эпоксидной смолы. При отсутствии отколотой части дефектную поверхность покрывать влагостойким лаком для наружных работ.
8.4. Производить проверку правильности регулировок (на соответствие заводским нормам) главных и заземляющих ножей в части их соосности и значений контактных нажатий, которые проверяются либо по втягивающему усилию, либо непосредственным контролем контактного нажатия ламелей с помощью прибора ПКСН-1.

8.5. Выполнять опробование разъединителей путем 3-5 кратного включения-отключения главных и заземляющих ножей для оценки усилий на рукоятки приводов.
8.6. Выполнять проверку качества монтажа изоляторов (отклонение от вертикали, равенство высот изоляторов, качество крепежа и др.), а также соответствие длины подводящих шлейфов к разъединителям проектной документации.

9. Организовать проведение акустико-эмиссионного контроля изоляторов разъединителей 35-220 кВ.

Акустико-эмиссионному контролю должны подвергаться изоляторы:

все вновь устанавливаемые, в том числе и в составе новых разъединителей;

изоляторы любых типов при обнаружении на них дефектов, а также дефектов контактной системы разъединителей, которые могли привести к снижению механической прочности изоляторов;

изоляторы любых типов во время капитальных ремонтов разъединителей.

Требование данного пункта не распространяется на изоляторы, изготовленные в странах дальнего зарубежья, а также на полимерные опорно-стержневые изоляторы.
10. Предусмотреть графиком ППР замену ненадежных изоляторов. В первую очередь замене подлежат изоляторы с дефектами, изложенными в п.3 настоящего информационного письма, а также изоляторы, выпущенные до 1990 года и изоляторы серии ИОС со сроком эксплуатации 20 лет и более или забракованные по результатам акустико-эмиссионного контроля.
11. Не применять изоляторы типа ИОС-110-400 и ИОС-110-600, а также других, выпускаемых по ГОСТ 9984-85. При приобретении опорно-стержневых изоляторов производства Российской Федерации в обязательном порядке включать в техническое задание требование о соответствии их ГОСТ Р 52034-2003, а также требовать от поставщиков паспорта изготовителей на каждое изделие с указанием гарантийного срока эксплуатации, который должен быть не менее 5 лет.
12. На вновь строящихся объектах, а также при реконструкции действующих объектов на ОРУ-110-220 кВ применят ь разъединители горизонтально-поворотного типа с одним разрывом на полюс, герметичными подшипниками качения в опоре изоляционных колон, опорно-стержневыми изоляторами в соответствии с требованиями п.11 настоящего информационного письма и преимущественно электродвигательными приводами полуножей главной цепи.

13. Произвести установку над ручными приводами разъединителей 35-220 кВ стационарных козырьков, изготовленных из листового металла. Установка сетчатых козырьков не допускается. На подстанциях, где установлены сетчатые козырьки, во время очередных ремонтов заменить их на козырьки из листового металла. Размеры козырьков для разъединителей 110-220 кВ должны быть не менее указанных на рисунке 1.
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14. Использовать опыт РУП «Гомельэнерго» и филиала «Минские кабельные сети» РУП «Минскэнерго» по установке устройств для предотвращения падения опорно-стержневого изолятора при изломе в районе нижнего армированного щва. Конструктивно устройство представляет собой два металлических полукольца, устанавливаемые на шейку опорно-стержневого изолятора выше первой юбки от нижнего фланца на двух диагонально расположенных кронштейнах. Кронштейны крепятся теми же болтами, что и фланец изолятора, рисунок 2.
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Для опорных колон, состоящих из нескольких опорных изоляторов, приспособление устанавливается на каждый изолятор.


Установка данных устройств допускается в электроустановках, имеющих I и II степени загрязнения по условиям работы изоляции. При этом для сохранения изоляционных характеристик, следует особо обращать внимание на чистоту поверхности изоляционных колон во время эксплуатации.


15. При отсутствии достаточного количества изоляторов для замены в соответствии с требованиями п.10 настоящего информационного письма, можно использовать для установки дополнительные опорные колонки (изоляторы) из числа демонтируемых (кроме имеющих дефекты, указанные в пункте 3) или новых. Разрешается использовать изоляторы с меньшей механической прочностью. Изоляторы устанавливать на дополнительных конструкциях, выполненных из швеллеров, привариваемых к существующей раме разъединителя в соответствии с рисунком 3.
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Верхний фланец поддерживающего изолятора соединяется с основным изолятором поддерживающей пластиной, которая вторым концом надевается на ось поддерживающего изолятора. Эскиз с размерами поддерживающей пластины изображен на рисунке 4. Верхний фланец поддерживающего изолятора соединяется гибкой перемычкой сечением не менее 10 мм2 с верхним фланцем основного изолятора.
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Допускается также применение устройств типа УП1-110УХЛ1, УП2-110УХЛ1 или аналогичных по назначению промышленного изготовления, предотвращающих падение изолятора.
16. О принятых решениях и мерах по результатам рассмотрения настоящего информационного письма информировать Госэнергогазнадзор в срок до « ___ » _______ 2020 года.

Государственный инспектор 

по энергетическому и газовому 

надзору                                            ________________                _______________
                                                                                                                         (подпись)                                                                (Ф.И.О.)      







